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ก าลังไฟฟ้า
(w)

จ านวนชั่ วโมง
ท่ีใช้งาน/วัน

(h)

จ านวนวัน
ท่ีใช้/เดือน

จ านวนวันท่ีใช้งาน/ปี
(kWh/year)

ค่าไฟฟ้าบาท/ปี
(kWh x ค่าไฟฟ้า)

1,300 4 hr./day 16 วัน/เดือน
1.300 x 4 x 16 x 12

= 998.4
998.4 x 3.6796

= 3,673.7

1,238
0.3 hr./day

(ประมาณ20นาที) 16 วัน/เดือน
1.238 x 0.3 x16 x12

= 71.3
71.3 x 2.1760

= 155.15

3,518.56 บาท/ปี

หน่วยการใช้ไฟฟ้า ที่ลดลง

 998.4 – 71.3 = 927.1

Carbon footprint 

= 520.1 kgCo2/year

PHYSICAL

กายภาพบ าบัด

2
2 “Hydrocollator
ประหยัดไดไ้รผ้ลกระทบ”

Hydrocollator ถือเป็นอปุกรณช้ิ์นเอกของหน่วยงานกายภาพบ าบดั  

เพราะเป็นอปุกรณใ์หค้วามรอ้นแกว่สัดปุระคบในรปูของเจล หรือถงุทรายเก็บ

ความรอ้น ใชส้ าหรบัคลายกลา้มเน้ือ และเพ่ิมความยืดหยดุของกลา้มเน้ือ

1. การท างานของเคร่ืองมือ
1) เสียบปลัก๊เปิดเคร่ืองทกุวนัจนัทร ์- ศกุร ์(โดยตัง้อณุหภมิูท่ี 62 องศา 1.5 – 2 hr.) 

2) เม่ือน าผา้รอ้นหรือเจลไปใชง้าน  จะท าใหส้ญูเสียพลงังานความรอ้นออกไป

2.ปรับเปล่ียนการท างานของเคร่ือง

- ถอดปล๊ักตอนเย็น (20.00 น.), เสียบปล๊ักตอนเช้า (8.00 น.)
- วัดอุณหภูมิก่อนเสียบปล๊ัก (อุณหภูมิประมาณ 55 องศา)

3. ผลประหยัดที่เกิดขึน้กับองค์กร

- ลดค่าใช้จ่ายในการใช้  Hydro collator 

เท่ากับ 6,972 บาท/ปี

- ปริมาณ CO2 ท่ีลดลง ใน 1 ปี 

Carbon footprint = 520.11 kgCo2/year
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PA

พยาธิวิทยา

3 On peak

Off peak
เปล่ียน 5 เป็น 4

การท างานแบบ
ต่อเน่ืองกันของ

เคร่ือง

การเลือกใช้
เคร่ืองมือ

1
การเลือกใช้เคร่ืองมือ

หลกัการของเครือ่ง Autoclave 
การน าส่ิงของท่ีตอ้งการท าใหป้ราศจากเช้ือมาไวใ้นหอ้งท่ีมีความรอ้นและ

แรงดนัของไอน ้าสงูกว่าสภาวะบรรยากาศปกติในช่วงระยะเวลาหน่ึง การน่ึงฆ่าเช้ือ

โดยทั่วไปจะใชส้ภาวะท่ี อณุหภมิู 121-132 องศาเซลเซียส แรงดนัไอน ้า 15 

ปอนด์

Autoclave

1. อบฆ่าเชือ้ในการเตรียมอาหารเลีย้งเชือ้ 2. อบฆ่าขยะตดิเชือ้

ภาพประกอบกระบวนการท า PA

ตัวอย่างอาหารเลีย้งเชือ้ที่เตรียมในงานประจ าวัน

Blood Agar MacConkey Agar Chocolate Agar

Biochem tube

กอ่นปรบัปรงุ หลงัปรบัปรงุ

232 plate 290 plate

300 tube 375 tube

การค านาณอัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า

การใช้งานเคร่ือง 1 ครั้ง 

= 1 ชม. 22 นาที หรือ 1.37 ชม.

ค่าเฉล่ียก าลังไฟฟ้าท่ีใช้งานเคร่ือง 1 ครั้ง

= 1.26 kW or (1,264.37 W)

คิดเป็นหน่วยไฟฟ้าท่ีใช้/วัน/ครั้ง

= (1.26 kW) x (1.37 hr.) = 1.73 kWh/day

คิดเป็นหน่วยไฟฟ้าท่ีใช้ต่อปี

= 1.73 kWh/day x 260 day/year = 449.80 kWh/year

คิดเป็นค่าไฟฟ้าท่ีใช้ต่อปี

= (449.80 kWh/year) x (3.76 บาท/kWh) 

= 1,691.25 บาท/ปี

ก่อนปรับเปลี่ยน
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หลงัปรับเปลีย่น     การค านาณอตัราการใช้พลังงานไฟฟ้า

การใช้งานเคร่ือง 1 ครั้ง 
= 1 ชม. 22 นาที หรือ 1.37 ชม.
ค่าเฉล่ียก าลังไฟฟ้าท่ีใช้งานเคร่ือง 1 ครั้ง

= 1.26 kW or (1,264.37 W)

คิดเป็นหน่วยไฟฟ้าท่ีใช้/วัน/ครั้ง

= (1.26 kW) x (1.37 hr.) = 1.73 kWh/day

คิดเป็นหน่วยไฟฟ้าท่ีใช้ต่อปี

= 1.73 kWh/day x 208 day/year = 359.84 kWh/year

คิดเป็นค่าไฟฟ้าท่ีใช้ต่อปี

= (359.84 kWh/year) x (3.76 บาท/kWh) 

= 1,353 บาท/ปี
• วิธีทดสอบนีส้ามารถบอกได้ว่าการน่ึงฆ่าเชือ้นัน้ มีประสิทธิภาพเพียงพอหรือไม่

และหากทดสอบเคร่ืองไม่ผ่านก็ควรส่งเคร่ืองเข้าซ่อมแซมและท าการบ ารุงรักษาต่อไป

Quality control
Negative control

Positive control

เชือ้ทดสอบ: Bacillus stearothermophilus 

Spor  test

266.25 บาท/ปี 1
การเลือกใช้เคร่ืองมือ

หลกัการของเครือ่ง Autoclave 
การน าส่ิงของท่ีตอ้งการท าใหป้ราศจากเช้ือมาไวใ้นหอ้งท่ีมีความรอ้นและ

แรงดนัของไอน ้าสงูกว่าสภาวะบรรยากาศปกติในช่วงระยะเวลาหน่ึง การน่ึงฆ่าเช้ือ

โดยทั่วไปจะใชส้ภาวะท่ี อณุหภมิู 121-132 องศาเซลเซียส แรงดนัไอน ้า 15 

ปอนด์

Autoclave

1. อบฆ่าเชือ้ในการเตรียมอาหารเลีย้งเชือ้ 2. อบฆ่าขยะตดิเชือ้

On peak

Off peak

การเลือกใช้

เคร่ืองมือ

การท างานแบบ

ต่อเน่ืองกันของ

เคร่ือง
เคร่ือง Sanyo 

ใช้พลังงาน = 1.5 kWh/day X 260 day/year

= 390 kWh/year X 3.76 Baht/year

= 1,466.4 Baht/year

เคร่ือง Hirayama 

ใช้พลังงาน = 1.29 kWh/day X 260 day/year

= 335.4 kWh/year X 3.76 Baht/year

= 1,261.10 Baht/year

1. การเลือกใช้เคร่ืองที่ใช้พลังงานน้อยกว่า ระหวา่ง Hirayama & Sanyo
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1. การเลือกใช้เคร่ืองที่ใช้พลังงานน้อยกว่า ระหว่าง Hirayama & Sanyo 

สรุป ผลการประหยัดพลังงาน
จากการเลือกการใช้พลงังานของเคร่ืองทัง้ 2 คือ

ค่าพลังงานไฟฟ้าที่วัดได้   =  (390 kWh/year) – (335.4 kWh/year)

=   54.6 kWh/year

ค่าการประหยัดพลังงาน   = (1,466.4 Baht/year) – (1,261.10 Baht/year)

= 205.3 Baht/year

205.3
Baht/year

สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายได้ถึง

2. การท างานแบบต่อเน่ืองของเคร่ือง
เคร่ือง Hirayama 

การอบฆ่าเชือ้ 1 ครั้ง = 1.29 kWh/day

การอบฆ่าเชือ้ 2 ครั้ง = 1.29 kWh/day X 2 ครั้ง

(แบบไม่ต่อเน่ือง)      = 2.58 kWh/day X 260 day/year

= 670.8 kWh/year X 3.76 Baht/kWh

ค่าไฟฟ้าต่อปี = 2,522.21 Baht/year

เคร่ือง Hirayama 

การอบฆ่าเชือ้ 2 ครั้ง   = 2.08 kWh/day X 260 day/year

 (แบบต่อเน่ือง)   = 540.8 kWh/year X 3.76 Baht/kWh

ค่าไฟฟ้าต่อปี = 2,033.41 Baht/year

488.8 Baht/yearสามารถประหยัดค่าใช้จ่ายได้ถึง

3. การปรับเวลาท างานจากOn peak   Off peak

เคร่ือง Hirayama 

การอบฆ่าเชือ้ 2 ครั้ง  = 2.08 kWh/day X 260 day/year

 (แบบต่อเน่ือง)    = 540.8 kWh/year X 3.76 Baht/kWh

ค่าไฟฟ้าต่อปี  = 2,033.41 Baht/year

เคร่ือง Hirayama: ปรับเวลาการท างานให้เสร็จก่อน 09.00 น.

การอบฆ่าเชือ้ 2 ครั้ง = 540.8 kWh/year X 2.176 Baht/kWh

 (แบบต่อเน่ือง)    = 1,176.78 Baht/year

ค่าไฟฟ้าต่อปี = 1,176.78 Baht/year

สรุป ผลการประหยัดพลังงาน

จากการปรับเวลาในการท างาน จากช่วง On peak      Off peak
ค่าการประหยัดพลังงาน =  (2,033.41 Baht/year) – (1,176.78 Baht/year)

=   856.63 Baht/year

856.63
Baht/year

สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายได้ถึง

3. การปรับเวลาท างานจาก On peak  Off peak

266.25 
Baht/year

205.3 
Baht/year

488.8 
Baht/year

856.63 
Baht/year

1,816.98 Baht/year

On peak

Off peak
เปล่ียน 5 เป็น 4

การท างานแบบ
ต่อเน่ืองกัน
ของเคร่ือง

การเลือกใช้
เคร่ืองมือ
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 305.43 kgCO2/year

คิดเป็นปริมาณ CO2 ที่ลดลง 

สรุปรวมผลประหยัดจาก PA

หน่วยงาน kWh/year บาท/ปี kgCO2/ปี

1. กระตุ้นพัฒนาการ 879.48 3,343.35 493.40

2. กายภาพบ าบัด 927.12 6,972 520.11

3. พยาธิวิทยา 274.56 1,816.98 305.43

รวม 2,081.16 12,132.33 1,318.94

Thank you



โครงการนวัตกรรมอนุรักษ์พลังงาน รพ.พญาไท2
“The best innovation for P2 Green Hospital”
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มาตรการลดการใช้เครื่องต้มน้้าร้อนและมาใช้น้้า STERILE 

โดยคุณสุรภี  เหลืองประภาศิริ 
แผนกผู้ป่วยในศูนย์สุขภาพเด็ก 3  Ward14/2 

โรงพยาบาลพญาไท2 
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ward พยาบาลชั้น 14/2 ได้มีการใช้
เครื่องท้าน้้าร้อนขนาดใหญ่ จ้านวน 4 เครื่อง ซึ่งมี
การใช้งานเฉลี่ย 15 ชั่วโมงต่อวัน ในการท้าน้้า
ส้าหรับชงนมเด็ก และใช้ในการอาบน้้าเด็กทุกวัน 
และเช็ดตัวลดไข้  ซึ่งเครื่องท้าน้้าร้อนประเภทนี้มี
การใช้พลังงานไฟฟ้าสูงมาก อีกทั้งท้าความสะอาด
ภายด้านในเครื่องยาก ส่งผลให้คุณภาพน้้าที่ได้ไม่ดี
เท่าที่ควรและยังก่อให้เกิดความสิ้นเปลืองอีกด้วย 

ความเป็นมาและปัญหา 

1.8 กิโลวัตต์ 
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การด้าเนินการปรับปรุง 

ward พยาบาลชั้น 14/2 ได้มีแนวคิด
ยกเลิกการใช้เครื่องท้าน้้าร้อนประเภทนี้ และหันมา
ใช้น้้าที่ผ่านการ Sterile ซึ่งเป็นน้้าคุณภาพสูงในการ
ชงนมแทนการใช้น้้าจากเครื่องท้าน้้าร้อนเก่า รวมไป
ถึงมีการใช้น้้าร้อนทีได้จากการต้มด้วย LPG ที่
ร่วมกับระบบท้าน้้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ 
ท้าให้ต้นทุนน้้าร้อนลดลงเป็นอย่างมาก 
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ก่อน 

หลัง 

ภาพก่อนและหลังด้าเนินการ 

น้้าที่ผ่านการ Sterile ซึ่งมีคุณภาพดีกว่าและสามารถเพิ่มรายได้
ให้กับโรงพยาบาล  

ใช้น้้าร้อนจากระบบท้าน้้าร้อนจาก LPG ร่วมกับ Solar 
collector ซึ่งมีต้นทุนถูกกว่ามากเมื่อเทียบกับระบบเดิม 
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เนื่องจากระบบการท้างานแบบใหม่สามารถเพิม่มูลค่าให้กับน้้าชงนม ซึ่งสร้างรายได้ให้กับ
โรงพยาบาลอีกทางหนึ่งนอกจากการลดการใช้พลังงานในอุปกรณ์ทีม่ีการใช้พลังงานสูง 
คิดเป็นรายได้เพิ่ม = ก่อนด้าเนินการ - หลังด้าเนินการ 

= 6,120 – 3,321.60  
= 2,798.40 บาท/เดือน 

ผลการค้านวณ (ต่อ1 Ward) 
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สรุปผลด้าเนินโครงการ 
 ผลประหยัดค่าไฟฟ้าการใช้เลิกใช้เครื่องท้าน้้าร้อน

แบบเก่า

 ลดค่าใช้จ่ายในการบ้ารุงรักษาเครื่องท้าน้้าร้อนเก่า

 เพิ่มคุณภาพของน้้าส้าหรับชงนม

 ส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน(Renewable energy)

 นวัตกรรมต้นแบบเพื่อน้าไปประยุกต์ใช้กับหน่วยงาน
ทั่วทั้งโรงพยาบาลพญาไท2

 ลดความเสี่ยงจากอันตรายในการกรอกน้้าร้อนและ
ภาระของพยาบาล

 ลดต้นทุนในการ Sterile ขวด
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โครงการรวมChiller Plantและเปลี่ยนมาใช้ 
เครื่องท้าน้้าเย็นประสิทธิภาพสูง 

โดยคุณวุฒิชัย  กาญจนสูตร 
 ผู้จัดการแผนกวิศวกรรม โรงพยาบาลพญาไท2 
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  สรุปค่าพลังงานประจ้าปี 2557 
หน่วยการใช้พลังงานรายเดือน(kWh/month) 

หน่วยการใช้พลังงานปี 2556  ลดลง 10.47 %  เมื่อเทียบกับปี base line 
รวมเป็นผลประหยัดตั้งแต่มีการท้าโครงการทั้งหมด  
คิดเป็น2,701,902 หน่วย(kWh) หรือ 10,456,360.74 บาท  

base line 

**หมายเหตุ**คิดค่าไฟฟ้าที่อัตรา 3.87 บาท/หน่วย 

ต ่ำสุดในรอบ 
6 ปี 
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  สรุปค่าพลังงานประจ้าปี 2557 
ค่าพลังงาน/จ้านวนคนไข้ใน 

**หมายเหตุ** SEC kWh/IPD คือ การใช้พลังงานไฟฟ้าต่อจ้านวนคนไข้ใน 
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HARDWARE 

โรงพยาบาลพญาไท2 มีการลงทุนเปลี่ยนมาใช้อุปกรณ์ที่มี
ศักยภาพทางด้านการอนุรักษ์พลังงานมากมาย และควบคุม
การใช้อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อรองรับการผู้มาใช้บริหารให้
เกิดความพึงพอใจสูงสุด 
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มาตรการ ติดตัง้อปุกรณล์ดความเรว็รอบ VSD ส าหรบั

มอเตอรช์ดุจ่ายลมเยน็ (AHU) 

ก่อนปรับปรุง 

หลังปรับปรุง 

ผลประหยดั 

- ไฟฟ้า  32,551      kWh/ปี

- ค่าไฟฟ้า 126,296.30    บาท/ปี

- ลงทนุ  323,400   บาท 

- คืนทนุ    2.56     ปี
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หลงัปรบัปรงุ

ผลประหยดั 

- ไฟฟ้า 300,188  kWh/ปี

- ค่าไฟฟ้า 1,164,728.80 บาท/ปี

- ลงทนุ 1,700,000  บาท 

- คืนทนุ    1.92  ปี

ใช้งาน 24 ชั่วโมง 

มาตรการติดตัง้หลอด LED ทดแทนการใชง้านหลอดฟลอูอ

เรสเซนตข์นาด 36 W 

กอ่นปรบัปรงุ
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กอ่นปรบัปรงุ

หลงัปรบัปรงุ

ผลประหยดั 

- ไฟฟ้า    173,678   kWh/ปี

- ค่าไฟฟ้า    673,871   บาท/ปี

- ลงทนุ   1,000,000    บาท 

- คืนทนุ   1.48  ปี

มาตรการติดตัง้ Dimmer Ballast พรอ้ม Sensor ส าหรบัไฟ

ทางเดิน Ward 
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ผลประหยดั 

- ไฟฟ้า 2,299.5       kWh/ปี

- ค่าไฟฟ้า 9,014.04     บาท/ปี

- ลงทนุ  650,000   บาท 

มาตรการมาตรการติดตัง้ไฟแสงสว่างทางเขา้อาคาร1 

โดยใชพ้ลงังานจากแสงอาทิตย ์

กอ่นปรบัปรงุ

หลงัปรบัปรงุ
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ผลประหยดั 

- แกส๊   7,582.48  kg/ปี 

- ค่าแกส๊ 137,470.44 บาท/ปี

- ลงทนุ    467,000  บาท 

- คืนทนุ          3.40  ปี 

มาตรการมาตรการระบบท าน ้ารอ้นจากพลงังานแสงอาทิตย ์

หลงัปรบัปรงุ

กอ่นปรบัปรงุ
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ผลประหยดั 

- ไฟฟ้า        11,826     kWh/ปี 

- ค่าไฟฟ้า    44,185.44 บาท/ปี

- ลงทนุ        50,000   บาท 

- คืนทนุ       1.13          ปี

กอ่นปรบัปรงุ

หลงัปรบัปรงุ

มาตรการติดตัง้ Electronic Thermostat ควบคมุอณุหภมิู
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ผลประหยดั 

- ไฟฟ้า    21,310.16   kWh/ปี

- ค่าไฟฟ้า      82,683      บาท/ปี

- ลงทนุ  216,000    บาท 

- คืนทนุ  2.61    ปี

มาตรการติดตัง้อปุกรณแ์ลกเปลี่ยนอากาศ LOSSNAY 

กอ่นปรบัปรงุ

หลงัปรบัปรงุ
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ความเป็นมาและปัญหา 
จากการส ารวจพบว่าภายในอาคาร

มีระบบท าความเย็นแบบรวมศูนย์จ านวน 2 
อาคาร ซึ่งในแต่ละอาคารมีเครื่องท าน้ าเย็นจ่าย
ให้ในแต่ละอาคารจ านวน 3 เครื่อง  ขนาด 400 
Ton ในแต่ละอาคารจะมีการใช้งานเครื่องท าน้ า
เย็นจ านวน 1 เครื่อง และสลับการท างาน
อาทิตย์ละครั้งโดยเครื่องท าน้ าเย็นทั้ง 2 อาคาร
ท างาน 24 ชั่วโมง/วัน และ365วัน/ปี 

โครงการรวม Chiller Plant และเปลี่ยนมาใช้เครื่องท้า
น้้าเย็นประสิทธิภาพสูง 
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แนวคิดการด้าเนินโครงการ 

จากการส ารวจการเครื่องท าน้ าเย็นของ
อาคารโรงพยาบาลซึ่งจัดเป็นอาคารประเภทหนึ่งที่มี
การใช้ พลังงานค่อนข้างสูงเนื่องจากมีการเปิด
ด าเนินงานตลอด 24 ชั่วโมงอีกทั้งช่วงการท างาน
ของเครื่องท าน้ าเย็นอยู่ในช่วงที่มีประสิทธิภาพสูงสุด
ในเวลากลางวัน(80-90%) แต่ในช่วงกลางคืนซึ่งมี
โหลดการใช้งานลดลงท าให้เครื่องท าน้ าเย็นท างาน
ไม่เต็มประสิทธิภาพ(30-40%) 

จึงมีแนวคิดริเริ่มโครงการโดยการรวม
ระบบท าน้ าเย็นของทั้ง 2 อาคารเข้าด้วยกัน และ
เพิ่มเครื่องท าน้ าเย็นประสิทธิภาพสูงแบบ VSD 
ขนาด 550 Ton มาท างานในช่วงเวลาโหลดของ
อาคารต่ า ซึ่งจะท าสามารถท างานได้เต็ม
ประสิทธิภาพสูงสุด 
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400 ton 

CH 1 

CH 2 

CH 3 

400 ton 

CH 4 

CH 5 

CH 6 

จันทร์-เสาร์ 

อาทิตย์ 
สลับการท างาน สลับการท างาน 

จันทร-์เสาร ์

อาทิตย์ 

แผนภาพจ้าลองก่อนปรับปรุง 

อาคาร1 

ลานจอด1 

อาคาร 2 

ลานจอด2 
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400 ton 

อาคาร1 

ลานจอด1 

อาคาร 2 

ลานจอด2 

จันทร์-อำทติย์

550 ton 

400 ton(ส ำรอง) 

CH 1 CH 2 CH 3 CH 4 

แผนภาพจ้าลองหลังปรับปรุง 
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ระบบควบคุมการท้างานเครื่องท้าน้้าเย็น 
Chiller Plant Management System (CPMS) 
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สรุปผลด้าเนินโครงการ 

สรุปผลด้าเนินการ 
 ประหยัดค่าไฟฟ้าลง  3,031,828.9 บาท/ปี

 คืนทุนในระยะเวลาอันส้ัน 4.19 ปี

 ลดค่าบ ารุงรักษาเครื่องจักรลง 600,000 บาท/ปี

 ลดบุคคลากรที่คอยดูแลเครื่องจักร

 เครื่องจักรสามารถท างานได้มีประสิทธิภาพสูงสุด

 ได้พื้นที่ใช้สอยเพิ่มมากขึ้น
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ฝ่ายวิศวกรรม

“ SPA ลงทนุใชเ้ทคโนโลยีสไตลวิ์ศวกรรม ”
PA ตามแนวทาง 3P

การใชร้ะบบบรหิารจดัการพลงังานไฟฟ้า

ของอาคาร (Power monitoring)

แนวคิดความเป็นมา

ปัญหาส าคญัในการจดัการพลงังานอยา่งเป็นรปูธรรม คือ

การขาดเครื่องมือตรวจวดัค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ซ่ึงจ าเป็นอยา่ง

ยิ่งในการวิเคราะหก์ารใชพ้ลงังานในแต่ละวนั  

จึงมีแนวคิด น าเทคโนโลยีระบบบริหารจดัการพลงังานไฟฟ้า

ของอาคาร (Power monitoring) มาใชบ้ริหารจดัการพลงังาน

วตัถปุระสงคห์ลกั

1. เพ่ือ บริหารจดัการพลงังานไฟฟ้าในภาพรวมของสถาบนัฯ

2. เพ่ือ Monitor การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของแต่ละ

 อาคารแบบ Real Time

3. เพ่ือ ใชต้รวจสอบสถานะการท างานของ

 เครื่องจกัรหลกั เช่น ตรวจสถานะของ Chiller Plant 

4. เพ่ือ ควบคมุการท างานของ VSD ผ่านโปรแกรม

Data Smart View

5. เพ่ือ ควบคมุค่า On Peak ผ่านโปรแกรม Data Smart View

สถาบนัติดตัง้ระบบ Power monitoring 15 ชดุ
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ค่าพลงังานรวมหอพกั

พยาบาล

ค่าพลงังานรวมตึกมหิตลาฯ ค่าพลงังานรวมอาคารสยามฯค่าพลงังานรวมอาคารสถาบนัฯ

ค่าพลงังานรวมโรงอาหารและโภชนาการ ค่าพลงังานรวมหอ้งประชมุสยามฯชั้น 7

ติดตัง้ระบบ Power monitoring

อนัดบั อาคาร/สถานท่ี kWh

1. มหิตลาธิเบศร
247,091 

2. สถาบันฯ
 206,706 

3. สยามฯ
 142,145 

4. หอพกัพยาบาล
22,199 

5. หอ้งประชมุชัน้ 7 อาคารสยามฯ
 14,586 

6. โรงอาหาร+โภชนวิทยา 5,475 

7. X-Rays & CT SCAN 4,208 

8. สวนหัวใจ 1,297 

รวม  643,707 

ติดตัง้ระบบ Power monitoring

ควบคมุการท างานของ VSD ผ่าน

โปรแกรม Data Smart View

VSD ท่ีติดตัง้ในระบบปรบัอากาศฯของสถาบนัมีดงัน้ี

1. ป๊ัมน ้าเยน็อาคารสถาบนัฯ 1 ชดุ  และ อาคารมหิตลาฯ 1 ชดุ

2. ป๊ัมน ้าหลอ่เย็นอาคารสถาบนัฯ 1 ชดุ  และ อาคารมหิตลาฯ 1 ชดุ

3. ห่อผึ่งเยน็อาคารสถาบนัฯ 4 ชดุ  และ อาคารมหิตลาฯ 4 ชดุ

ควบคมุการท างานของ VSD ผา่นโปรแกรม Data Smart View

ค านวณผลประหยัด
คา่พลงังานท่ีลดลง = 377,781.5 kWh/ปี

= 377,781.5 kWh/ปี x 4 บาท/kWh
= 1,511,126  บาท / ปี

หรือลดการปล่อย CO2  = 211,935.42 kgCO2/ปี หรือ 211.9 TonCO2/ปี
(คา่แฟคเตอร์ไฟฟ้า 0.5610 kgCO2e/kWh)

 ระยะเวลาคืนทนุ    = เงินลงทนุ / ผลประหยดั
  = 2,262,500 / 1,511,126 
  = 1.5 ปี
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การควบคมุค่าความตอ้งการก าลงัไฟฟ้า

(Cut Peak) ผ่านแอรแ์บบแยกสว่น

วตัถปุระสงคห์ลกั

เพ่ือควบคมุค่าความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าใน

ช่วงเวลา On peak (9.00-22.00 น.)

ช่วงเวลาคา่ไฟแพงของสถาบนั

On peak (9.00-22.00 น.)

ติดตัง้อปุกรณค์วบคมุค่าความตอ้งการก าลงัไฟฟ้า (Cut Peak)

( On Peak 9.00 - 22.00 น. ) 

ท่ีเครื่องปรบัอากาศแยกสว่น 71 จดุ ช่วยลดค่า On Peak ประมาณ 100 - 120 kW

กราฟฟิคแสดงการท างานของโปรแกรมCut Peak โดยแบ่งเป็น 8 กล ุม่ ท างานโดยใชค้ าสัง่จากโปรแกรม 

เส้นค าส่ังควบคุมค่า
On peak (อยู่ที่ 1,600 kW)



ค านวณผลประหยัด
คา่On Peakที่ลดลง = 100 kW/เดือน

= 1,200 kW/ปี
= 1,200 kW/ปี x 132.93 บาท/kW
= 159,516  บาท / ปี

หรือลดการปล่อย CO2  = 673.2 kgCO2/ปี
(คา่แฟคเตอร์ไฟฟ้า 0.5610 kgCO2e/kWh)

 ระยะเวลาคืนทนุ    = เงินลงทนุ / ผลประหยดั
  = 420,500 / 159,516 
  = 2.6 ปี

การผนัน ้าเย็นระบบปรบัอากาศแบบรวมศนูย์

จากเครื่องท าน ้าเย็นประสิทธิภาพสงูทดแทนการใช้

เครื่องประสิทธิภาพต ่า

วตัถปุระสงคห์ลกั

1. เพ่ือน าน ้าเยน็ประมาณ 100 ตนั จากอาคารสถาบนัฯมา

ใชท่ี้อาคารสยามฯ หรอืเรยีกสัน้ๆว่า เป็นการ “รวมPlant”

2. เพ่ือยกเลกิการใชง้านเครือ่งท าน ้าเย็นเกา่(20ปี)และ

ประสิทธิภาพต ่าของอาคารสยามฯ (Air Cooled Chiller)

3. เพ่ือใชง้านเครือ่งท าน ้าเย็นท่ีมีอย ูแ่ลว้อยา่งค ุม้ค่าและเพ่ิม

ประสิทธิภาพของเครือ่งท าน ้าเย็น ของอาคารสถาบนัฯ

(Centrifugal Water Cooled Chiller)

4. ลดค่าใชจ่้ายการบ ารงุรกัษาเครือ่งท าน ้าเย็นประจ าปี

 ใชง้านมานานกว่า 20 ปี (ติดตั้งมาพร้อมกบัตวัอาคารสยามฯ)
 ประสิทธิภาพต ่ามาก
 ปัจจุบนัยกเลิกการใชง้านไปแลว้

ก ่อ น ท า โ ค ร ง ก า ร

เคร่ืองท าน ้าเยน็ชนิดระบายความร้อนดว้ยอากาศ  (Air Cooled Chiller)

แบบเดมิที่ใช้ (Air Cooled Chiller) ของอาคารสยาม

แนวคิดในการท าโครงการ

 อาคารสถาบนัฯ มีระบบปรับอากาศแบบรวมศนูย์ชนิดระบายความร้อนด้วยน า้
ขนาด 350 ตนัความเยน็

 คา่เฉล่ียการท างานของเคร่ืองท าน า้เยน็อาคารสถาบนัฯทัง้ปีอยูท่ี่  50-60% 
โดยประมาณ  กล่าวคือใช้น า้เยน็ไป  175-210 ตนัความเยน็  คงเหลือ น า้เยน็ที่
สามารถผลิตได้ 140 ตนัความเยน็

 เพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองท าน า้เยน็ทางอ้อม  โดยเม่ือท าการน าน า้
เยน็ไปใช้ยงัอาคารสยาม จะส่งผลให้การท างานของเคร่ืองท าน า้เยน็เพ่ิมขึน้เป็น
70-80 % หรือเพ่ิมขึน้ประมาณ 80-100 ตนัความเยน็

แบบใหม่ ใช้น า้เยน็จากWater Cooled Chiller อาคารสถาบัน
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 ท าการหุม้ฉนวนทัง้ภายใน-ภายนอกอาคาร และติดตั้งอปุกรณป์ระกอบตา่งๆ

   เชน่ Motorized Butterfly Valve, Balance Valve

 น าน า้เย็นทีเ่หลอืใชจ้ากเคร่ืองท าน า้เย็นอาคารสถาบันฯ ไปใชง้าน โดยการเดินทอ่น า้

เย็นใหมบ่ริเวณชัน้ 2 จากอาคารสถาบันฯ เพื่อเชื่อมต่อกบัท่อน า้เย็นหลกัเดิมบริเวณ

ชัน้ 3 ของอาคารสยามฯ

ขัน้ตอนวิธีการ

ภาพท่อน า้เยน็ระหว่างตดิตัง้

ภาพท่อน า้เยน็ระหว่างตดิตัง้

ภาพท่อน า้เยน็หลังติดตัง้เสร็จ

ภาพท่อน า้เยน็หลังติดตัง้เสร็จ

แ ส ด ง วิ ธี ค า น ว ณ

ก่อนการปรบัปรงุ

คิดคา่พลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองท าน า้เย็นแบบระบายความรอ้นดว้ยอากาศ

 ขนาดพิกดัความเย็น 100 Ton

ประสิทธิภาพเคร่ืองท าน า้เย็น 1.40 kW/Ton  

จ านวนชัว่โมงที่ใชง้านตอ่ปี (6.00-24.00 น.) 6,570 Hrs./Year

หนว่ยการใชไ้ฟฟ้า    = ขนาดพิกดัความเย็น x ประสิทธิภาพเคร่ืองท าความเย็น

x จ านวนชม.ใชง้าน/ปี

    = 100 Ton x 1.40 kW/Ton x 6,570 Hrs./Year 

= 919,800 kWh/Year

หมายเหต:ุ ใชค้่าประสิทธิภาพเครื่องท าน ้าเย็นแบบระบายความรอ้นดว้ยอากาศ 

อา้งอิง จาก กระทรวงพลงังาน

ผลการตรวจวดัหาประสิทธิภาพหลงัปรบัปรงุ

ประสทิธภิาพ อยู่ที่
0.92 kW/Tr

หลงัการปรบัปรงุ

 คิดคา่พลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองท าน า้เย็นแบบระบายความรอ้นน า้

 ขนาดพิกดัความเย็น 100 Ton

ประสิทธิภาพเคร่ืองท าน า้เย็น 0.92 kW/Ton

จ านวนชัว่โมงที่ใชง้านตอ่ปี (6.00-24.00 น.) 6,570 Hrs./Year

หนว่ยการใชไ้ฟฟ้า    = ขนาดพิกดัความเย็น x ประสิทธิภาพเคร่ืองท าความเย็น 

x จ านวนชม.ใชง้าน/ปี

    = 100 Ton x 0.92 kW/Ton x 6,570 Hrs./Year 

= 604,440 kWh/Year

หมายเหต:ุ ใชค้่าประสิทธิภาพเครื่องท าน ้าเย็นแบบระบายความรอ้นดว้ยน ้า จากการตรวจวดั
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ผลท่ีไดจ้ากการท าโครงการ

ผลประหยดั

กอ่นท า – หลงัท า = 919,800 – 604,440

= 315,360 kWh/Year 

= 1,261,440  บาท / ปี

หรือลดการปลอ่ย CO2     = 176,916.96 kgCO2/year 

หรือ 176.92 TonCO2/year

(คา่แฟคเตอรไ์ฟฟ้า 0.5610 kgCO2e/kWh)

 ระยะเวลาคืนทนุ = เงินลงทนุ / ผลประหยัด

= 1,200,000 / 1,261,440

= 0.95 ปี

สรปุรวมผลประหยดัท่ีได้

โครงการ ค่าพลงังาน

(kWh/ปี)

ค่าไฟฟ้า

(บาท/ปี)

ลด CO2

(TonCO2)

VSD 377,781.5 1,511,126 211.9

Cut Peak 1,200 (kW) 159,516 0.67

ผนัน ้าเย็น 315,360 1,261,440 176.92

รวม 694,341.50 2,932,082.00 389.49

ขอขอบพระคณุ

ผูบ้ริหารในการลงทุนใชเ้ทคโนโลยปีระหยดัพลงังาน
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